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Presentación

• En el marco del proyecto de investigación 
SICOMORE, EDF realizó el proyecto SICODYN.

• Este proyecto consistió en la comparación de 
los resultados numéricos y experimentales de 
un análisis completo de vibraciones en una 
bomba bajo diferentes consideraciones.



Objetivos

• Cuantificar la credibilidad de las predicciones 
numéricas en problemas de dinámica estructural

• Observar la variabilidad de las predicciones 
numéricas bajo condiciones de «incertidumbre»

• Caracterizar la incertidumbre o falta de 
conocimiento.

• Cuantificar la incertidumbre.
• Medir la fidelidad de las predicciones numéricas
• Medir la mejora de los modelos numéricos 

usando datos experimentales



Tipo de prueba

• Prueba académica? > NO
– El proyecto no se refiere a mediciones experimentales 

sino a validaciones experimentales y estocásticas.
– P.e. The validation challenge workshop

• Dispositivo de laboratorio? > NO
– Simplificación de la estructura y el medio circundante
– P.e. SMART CEA-EDF benchmark

• Estructura industrial con parámetros fijos? > NO

ESTRUCTURA INDUSTRIAL EN CONDICIONES 
DE OPERACIÓN NORMALES



Estructura

• Caracteristicas

– Estructura industrial

– Ensamble de diferentes componentes

– Modelada en su ambiente

– Fuentes de excitación desconocidas

• Restricciones

– Disponibilidad de planos y modelos

– Posibilidad de medir en condiciones de operación



Estructura



Objetivos EDF

• HOY: EDF solo exige a los fabricantes de 
bombas asegurar que las velocidades críticas 
de la bomba no estuvieran cerca de la 
velocidad nominal. Las simulaciones solo se 
enfocaban en el comportamiento dinámico 
del eje.

• Nuevo requerimiento: Para ciertas bombas 
los componentes estáticos deben estar lejos 
de las frecuencias de excitación.





Antecedentes

• En 2001 Sulzer diseña la bomba de inyección 
más grande del mundo.

– Especificaciones:

• Potencia: 27 MW

• Caudal: 250,000 barriles de agua de mar día

• Presión: 480 bares

• Peso: 19.8 Toneladas

• Unidad motriz: turbina Rolls-Royce@4800 RPM





Antecedentes de SICODYN

• Sulzer requiere garantizar que la bomba cumplirá 
con la vida especificada por el equipo.

• Adicionalmente que mantendrá las vibraciones 
de la bomba en niveles permisibles.

• Por esta razón decide implementar el proyecto de 
validación de pruebas numéricas y simuladas 
bajo condiciones controladas.

• EDF en el 2008 retoma el proyecto pero esta vez 
para condiciones normales de operación de la 
bomba.



Desarrollo



Modelo de la bomba



Modelo de la bomba



Herramientas

• LMS Polymax para la captura y análisis de 
datos



Materiales



Resultados



Resultados porcentuales
• Comparación entre equipos

• Comparación con resultados experimentales
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